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Какъ сложилось учене объ измфненм физическаго 


состояния газовъ. 
( Продолжеше *). 


11. 0 критической температурЪ. 


Изучене вопроса о сжижени газовъ привело къ открыто одного 
зам чательнаго свойства ихъ, ближайшее знакомство съ которымъ въ 
свою очередь способетвовало окончательному разрзшен!ю этого вопроса. 
Мы разумземъ учеше о критической температурв. Собетвенно говоря, 
основан1я этого ученмя были высказаны ранфе, чфмъ начаты первые 
опыты сжиженя газовъ; но, по странной случайности, значеше его было 
просмотрзно учеными и оцфнено по достоинству только въ 60-хъ годахъ 
текущаго стольтия. 

Положившимъ начало ученю о критическомъ состоянии тЪлъ былъ 
Французскй ученый Каньяръ-де-Латуръ, который въ 1822 г. произвель 
рядъ слфдуюшихъ опытовъ **). Наполняя стекляныя трубки (до 1/6), 
ихъ объема) различными жидкостями (спиртомъ, эФиромъ, водою) и за- 
крывая ихъ герметически (предварительно удаливъ воздухъ) о под- 
вергаль ихъ постепенно возрастающему нагрфван!ю; при э 'ъ сначала 
часть жидкости испарялась, и въ трубкв легко можно \ наблюдать 
одновременно два слоя—нижюй, жидьй и верхн!й газообравный, — раздЪ- 


ленные ярко очерченнымъ менискомъ; но затЪмъ, при Е Лальнйшемъ на- 
И С 
— 









*) См. „ВЪетникъ“ № 15 стр. 55 и № 19 стр. 157. 
**) См. Аппаез 4е Синие её 4е Рпузцие, 1822, 4. ХХТ, ХХИ, рр. 410, 127, 128. 
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грёвани, поверхность разграниченя пара и жидкости постепенно уни- 
чтожалась и наконецъ совезмъ исчезала; тогда все содержимое трубки 
принимало однородное состоян1е, повидимому, пара, занимавшаго отъ 2 
до 3 раза ббльпий объемъ, чЪмъ первоначальная жидкость. Различныя 
жидкости принимали подобное состояне пара, такъ мало увеличиваясь въ 
объем, при различныхъ температурахъ: ‘эхиръ нужно было нагрЪть для 
этого почти до 200°, алкоголь—до 2609. Каньяръ-де-Латуръ опредълялъ 
давлен1е полученныхь имъ паровъ и нашель его довольно значитель- 
нымъ; такъ для алкоголя оно равнялось 119 атмосхерамъ. 

Эти Факты дфлали очевидною невозможность, при нзкоторыхъ усло- 
вяхъ температуры, превращать. газы въ жидкость посредствомъ одного 
давлен!я; въ самомъ дЪлз, допустимъ, что паръ эфира нагрзтъ выше 
200°; какъ бы мы ни сближали, въ этомъ случаЪ, частицы его, мы не 
могли бы превратить его въ жидкость; мы не имфли бы успфха и тогда, 
если бы довели объемъ пара до двойнаго объема первоначально взятаго 
жидкаго эхира. Обобщая наше заключене, приходимъ къ положеню: 
всяк 1135, нарътый выше нлькоторой, опредъленной для нею, темтера- 
туры, не переходить вь жидкость, какому бы высокому давленю онь ни 
быль подвержень. 

Если бы этотъ выводъ изъ опытовъ Каньяра былъ сдЪФланъ свое- 
временно, то для изелдователей сразу открылся бы путь, котораго не- 
обходимо было держаться для экспериментальнаго разрзшеня вопроса 
о сжиженш газовъ; они поняли бы, что охлаждене газовъ для успфш- 
наго превращеня ихъ въ жидкости есть существенное услове, и что, 
при извЪетныхъ обетоятельствахъ, оно не можеть быть замнено да- 
влен1емъ, какъ бы высоко послёднее ни было; но ученые, не замфтивъ 
опытовъ Каньяра, или`не оцфнивъ ихъ значен!я, не попали на этотъ 
путь; мы видфли въ предыдущей главЪ, какую незначительную роль въ 
ихъ работахъ играло охлаждене, сравнительно съ давленемъ, которому 
они отдавали явное предпочтене; только послЪ неудачь съ постоянными 
газами, болЪе проницательные изъ хизиковъ начали догадываться о своемъ 
обо такъ Фарадей въ сороковыхъ годахъ, послЪ О 
ни къ какимъ результатамъ попытокъ своихъ обратить въ жидкое п по- 
стоянные газы, повидимому, вполнз оцфнилъ важность работъ Жаньяръ- 
де-Латура и ен связь ихъ съ изучаемым нами вопросом ‚ о чемъ 
можно заключить изъ слфдующихъ словъ этого о иатаго Физика: 





„г. Каньяръ-де-Латуръ показалъ, что при извфетной температур жид- 
кость, подверженная достаточному давлению, двлаежен с<прозрачнымъ па- 
ромъ или газомъ, имзющимъ одинаковую плотнобть” съ жидкостью. При 
этой температур или нЪеколько высшей нельзя ожидать, чтобы какое- 
либо повышене давленя,—исключая, быть можеть, черезчуръ высо- 
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каго,—могло обратить газъ въ жидкость. Какъ ни низка температура 
—110°С, она, вВроятно, выше такой температуры для водорода и, быть 
можеть, для азота и кислорода. и тогда никакое сжимане, —безъ со- 
вмЪетнаго охлажденя ниже той точки, какая достигнута до сихъ поръ, — 
не лишитъ ихъ газообразнаго состояшя“. 

Но болЪе серьезное и чрезвычайно плодотворное развите учене 
Каньяръ-де-Латура получило только въ 60-хъ годахъ, благодаря трудамъ 
англйскато Физика Андрьюса. Этотъ ученый, какъ мы упомянули въ 
предыдущей главЪ, также занимался сжижешемъ газовъ; потеризвъ не- 
удачу, подобно многимъ другимъ, съ постоянными газами, онъ р%ашился 
заняться изелвдованемъ влян1я давленя на газы при различныхъ тем- 
пературахъ, имвя въ виду главнымъ образомъ выяснить значене этихъ 
двухъ Факторовъ при измёнени хизическато состоян!я газовъ. Объектом 
своихъ изысканй онъ избралъ углекислоту. Первый опытъ, произведен- 
ный имъ съ этимъ тЪломъ и относяпийся къ 1863 году, очень напоми- 
наетъ описанные опыты Ваньяра. Заключенная въ стекляную трубку угле- 
кислота ежималась при обыкновенной температурЪ до образовантя елоя жид- 
кости; затвмъ ее постепенно нагрзвали, при чемъ поверхность разграни- 
чен!я газа и жидкости мало-по-малу теряла евою кривизну, уплощалаеь, 
и наконець при 88°. (почти 319С.) совсЪмъ исчезала; содержимое трубки 
становилось тогда совершенно однороднымъ. Еели при этой температуръ 
быстро уменьшали давлене на углекислоту, или вемного охлаждали ее, 
то во всей массЪ ея появлялись „двигаюцщияея и волнуюпаяся струйки“, 
подобныя т$мъ, которыя замчалотея при емьшенш двухъ жидкостей 
различных плотностей. При температур выше 88°, не смотря на 
довольно высокя давления (300—400 атмосхеръ), угольная кислота не 
обнаруживала ни малфйшихъ признаковъ сжиженя. 

Описываемое здЪсь явлене Андрьюсъ болЬе обстоятельно изу- 
чиль въ послфдующихъ опытахъ своихъ, отчетъ о которыхъ онъ пред- 
ставилъ Лондонскому Королевскому Обществу въ 1869 году. Раземотримъ 
сначала приборъ, употребленный имъ для этихъ опытовъ. 

Существенную часть аппарата Андрьюса*), напоминающаго они: 
санный въ предшествовавшей главз приборъ Коллядона, представанеть 
стекляная трубка, открытая съ одного конца, и переходящая „въ7про- 
тивоположной чаети въ закрытую капиллярную трубочку; пос к яя тща- 
тельно калибрировалась, при чемъ опредзляли емкость | двины каждаго 
миллиметра ея. Стекляная трубка, наполненная извзетиымьъ объемом 
углекислоты и затёмъ н$которымъ количествомъ ртуби,) служившей за- 
поромъ для газа, заключалась въ мЪдный герметичвеки закрытый ци- 

у 


*) (м. Аппаез 4е Сипше $ 4е Рвузие, 4-е земе, $ ХХТ, рр. 210, 211 ее. 


28 


линдръ такъ, что изъ верхняго дна его выдавалась капиллярная часть 
ея; въ цилиндръ наливали воду и затзмъ приводили во вражщене распо- 
ложенный въ нижнемъ днЪ его по направленю оси винтъ, который за- 
ставлялъ воду входить въ стекляную трубку, подымать ртуть и сжимать 
такимъ образомъ газъ. Чтобы сообщить газу желаемую температуру, 
капиллярную трубку вставляли въ прямоугольный ящикъ, снабженный 
двумя стекляными (противоположными) стнками; въ немъ двигался токъ 
воды, нагрётой до опредвленной температуры. Если хотфли подвергнуть 
газъ сильному охлажденю или сильному нагрфваню, то конецъ капил- 
лярной трубки изгибали сихонообразно и нисходящую вфтвь погружали 
въ охлаждающую смесь или въ высококипящую нагрфтую жидкость. При 
вращен!и винта давлене въ капиллярной трубкЪ изм®нялось, и газъ при- 
нималъ различные объемы, которые, благодаря предварительному кали- 
брированю трубки, можно было измфрять посредетвомъ катетометра; 
что касается давлевя, то Андрьюсъ опредфляль его манометрически, 
употребляя слБдуюций пр1емъ: онъ бралъ другой приборъ, подобный 
описанному, наполнялъ стекляную трубку его по возможности чистымъ 
воздухомъ, и, укрзпивъ рядомъ съ аппаратомъ, содержавшимъ угле- 
кислоту, соединялъ полость м$днаго цилиндра его съ такою же полостью 
послВдняго. При вращени винтовъ давленше въ стекляныхъ трубкахъ обо- 
ихъ приборовъ, велВдетье передачи его въ водЪ во всЪ стороны, будетъ 
одинаково. Допуская затфмъ, что воздухъ подчиняется закону Мар1отта 
(при чемъ мы не есдвлаемъ большой неточности), и измвряя непоеред- 
ственно измёнен!я объема его въ капиллярной трубкв, легко вычислить 
давлен!е, подъ которымъ онъ находится. 
И. Гусаковскй (Клевъ). 
( Продолженае слльдуеть). 


Математика какъ наука и какъ искусство. 


Много было написано серьезныхъ книгь и статей о значении, ма- 
тематики въ ряду другихъ наукъ, о благотворномъ вшмянш ея пзучешн 
на развите нашихъ способностей, о необходимости усилить ей препо- 
даване въ школахъ, о математическомъ анализв и синтез® шир. пр., 
но, не смотря на все это, не только въ нашемъ обще ив по даже въ 
средв спецалистовь какъ-то плохо понимается и математики 
какъ науки и какъ искусства. Признавая лишь ера изъ нихъ, не- 
избЪжно приходятъ къ заключению, что малематикв вообще полезна, 
скучна и безстрастна—какъ машина, и почти и не догадываются, что 
она, какъ и всякое искусство обе: иметь свои идеалы, свой умо- 


те 


зрительный матерлалъ и’спещальныя средства для воспроизведен1я та- 
ковыхъ, свои—-наконецьъ—восторги и увлеченя. Въ дЪйствительности-же 
наклонность ума къ математическимъ абстракшямъ представляеть собою 
лишь частный случай наклонности къ творчеству вообще, и индивидуаль- 
ныя особенности математическихъ способностей, подобно способностямъ 
къ творчеству во всякой иной области, характеризуются не столько 
быстротою выполнеюя, сколько объемомъ и глубиною замысла и сте- 
пенью врожденной наклонности къ изящному. Нельзя забывать, что 
всякая, хотя-бы наиболве элементарная математическая выкладка имфетъ 
свой стил, подобно всякому другому произведен1ю искусства; одна и 
та-же теорема или задача различно доказывается или рЪшается двумя 
лицами, и это индивидуальное различ1е обусловливается эстетико-мате- 
матическимъ развитемъ каждаго. 


Къ сожалЪню, на эту сторону математическаго развит!я мате- 
матики-педагоги обращаютъ слишкомъ мало вниманя и нерздко сами 
пр1учаютьъ дфтей относиться къ математик —какъ къ ремеслу. При- 
чины этого, безсознательно причиняемаго обществу вреда, надо, быть 
можеть, искать въ томъ, что—какъ мы сказали выше—сами препо- 
даватели и составители учебниковъ математики не вполнЪ ясно усво- 
или себ разлише между тЬмъ, что въ математик можно знать и. 
твмъ, что въ ней относится уже къ области искусства. Сплошь и 
рядомъ упускается изъ виду, что знаймь математику—еще не значить 
владить ею, и на оборотъ, что не всякЙ, кто могъ бы владфть ею, 
находить достаточную для этого подготовку въ пр1обрЪтенномъ зна- 
ни, Отсюда также не трудно вывести объясневше, почему у насъ въ 
школв до сихъ поръ не выработанъ даже критерй математическихъ 
способностей, имы постоянно ошибаемся въ ихъ оцфнкв*), а вн школыЫ— 
математики-самоучки, иногда, быть можетъ, люди выдающихся епособ- 
ностей, занимаются пустяками, всякими квадратурами круга и пр. 


Въ виду столь важнаго значешя этого вопроса въ педагогическомъ 
отношенш, я рёшаюсь посвятить ему н%®сколько замфтокъ, въ томъх Со 
нечно, предположен1и, что читатель, обдумавпий этотъ трудный вопросъ 
лучше и глубже, не откажется въ интересахъ истины исправить мои 
ошибки, неточности и пр. 





*) А это въ свою очередь обнаруживается вреднымъ А раз- 
вит!е слфдующаго поколфнйя, такъ какъ изъ числа лиць, поступющихь на математический 
факультеть съ цфлью сдфлаться учителями, и, слёдовательно, мнящихь себя способными къ 
математик$, въ сущности лишь небольшой проценть оказывается способными на самомъ 
дЪлЪ. Остальные —ошиблись! 


оо 


1. Ожема изученая чистой математики. 


Не выходя изъ предъловъ элементарной математики, попробуемъ 
дать такую классихикацю, которая дозволила бы намъ провесть нагляд- 
ную границу между знашемъ въ математикв и искусствомъ. Начнемъ съ 
чистой математики, т. е. съ того ея отдЪла, въ которомъ разематри- 
ваются только количественныя соотношеня величинъ. 

Назовемъ буквами а, 6, с..... рядъ какихъ нибудь данныхь коли- 
чествъ и буквами 5, 9, 2,...-— рядъ искомыхь количествъ; кромз того 
пусть Ё обозначаеть нзкоторый извьетный рядь извЪетныхь математи- 
ческихъ дЪйств! надъ количествами, а Х—н%Ъкоторый неизвьстный рядь 
извБетныхъ математическихъ дЪйствй; наконець, пусть В означаеть 
извъетный результейть дъйств. Тогда становится очевиднымъ, что все 
изучен1е чистой математики распадается нэ 4 только отдфла, которые, 
согласно нашему обозначеню, предетавятея символически слфдующими 
типами: 

ое 
Е 
В. 
Ти ев. 


Въ [-мъ отдЪлЪ намъ все извЪстно: и дьйствя, и ихь объекты, и 
результаль; елздовательно, это отдълъ иождественньеь количественныгь 
соотношений. Сюда относятся: акоомы, простыя элементарныя равен- 
ства, которыя заучиваются обыкновенно наизусть, и боле сложныя 
равенства, которыя при изучен предлагаются какъ доказываемыя 
теоремы. ‘Такимъ образомь Т отдЪль, какъ видимъ, составляеть 9чеб- 
ную часть во 1-хъ потому, что въ немъ заучиваютея наизусть ко- 
личественныя соотношен1я, изображенныя посредствомъ условной мате- 
матической символистики, и во 2-хъ потому, что при вывод елЪдетвй 
изъ даннаго равенства мы знакомимся впервые съ методомъ матемеити- 
ческао синтеза, а при доказательств заданнаго равенства— съ методомъ 
матемалтическао анализа. А 


Ко П-му отдЪлу относятея веЪ т вопросы, въ которыхъ т ебуетея 
найти результатъ извЪетныхъ дъйствьй надъ извЪетными вел в. 
Слвдовательно, это отдълъ выполнемя математическихь тети. Сюда 
относятся: теор1я дЪйствай и правила ихъ выполненя. П учент этого 
учебнаго отдфла его развиваютъ обыкновенно паралле съ первымъ, 
такъ какъ знакомство съ методами синтеза и ана ры безъ 
предварительнаго ознакомления съ теорлей хвйствйй. 


Еъ Пму отдфлу относится рющеше уравнейй, т. е. вс тЪ во- 
просы, которые приводятъ къ задачЪ: по даннымъ дЪйствямъ надъ из- 
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вЪетными и неизвестными ‘количествами и данному‘ результату этихъ 
дДЪйствШ, найти всЪ неизвЪетныя количества. ОтдЪфль этотъ, какъ мы 
знаемъ, распадается на двЪ рЪзко различныя группы: 


Та: 5, с. 2-Й 
2 аи =. В. 

Въ 1-ой изъ нихъ по одной данной зависимости требуется опре- 
дЪлить одно лишь неизвЪстное, во 2. ой—болте одною. Первая обнимаетъ 
собою рюшенше опредъленныхь уравненй, вторая— рюшеше неопредтълен- 
ныхь уравненй. 

Въ свою очередь 1-ая группа сама дфлится на два класса: 

&) х=Ф(а, Ь, с....) 
(а 0...) 

Первый изъ нихъ (9) обнимаеть тЪ случаи, когда изъ даннаго 

уравнен1я 


Ш 


Е(а, 6, с....2)=В№; отеюда: 


ав: 6.8 
мы можемъ путемъ преобразован!й получить ту-же зависимость въ дру- 
ГОМЪ ВИДЪ: 
= Ф(а, 6, с,...), 

гдЪ символь Ф обозначаетъ извьъстный рядъ дЪйствй,—а второй классъ 
(3) относитея ко веЪмъ тёмъ случаямъ, когда такого преобразованя мы 
сдЪлать не умъемъ, т.е. приходимъ къ заключению, что для опредЪлен1я 
неизвЪстнаго 2, нужно было бы совершить надъ количествами а, 6, с.... 
какой-то неизвьстный намъ рядъ дъйстый Х. Въ первомъ случав рЪ- 
шене уравнен1я возможно, во второмъ— невозможно при поередствз зна- 
комыхъ намъ дъйствй, повторенныхъ конечное число разъ. Этоть второй 
случай относится поэтому къ такъ называемой ирансцендентной мате- 
матикз и разсматриваемыя въ немъ уравнен1я допускаютъ въ частныхъ 
случаяхъ лишь рьшеня по приближеню. 

Вторая группа П-го отдЪла, заключающая въ себф неопредтлен- 
ные вопросы типа, А 

Е(а, 6, с... 2, 9, 2,...)-ЕВ, и 

иметь весьма важное значене, какъ позже увидимъ, въ 
математикЪ (напр. въ Аналитической Геометрш); ЗАВеь-я у при раз- 
сматривани однЪзхъ количественныхъ соотношенй, подо иго, рода зави- 
симость указываетъ, что вопросъ допускаеть безчисжен е множество 
рьшенй. Поэтому рёшене неопредзленныхъ уравненй возможно лишь 
при н8которыхъ офаничивающить условяз. “СУ 





Итакъ, къ Ш-му отдфлу относятся: теорля и рёшен!е опредфлен- 
ныхъ уравненй, трансцендентныя уравненя и рёшен!я ихъ по прибли- 


ЕЯ 


женю, и неопредъленныя уравнен1я и ихъ рёшеншя, удовлетворяюнция 
заданнымъ условямъ. 

Наконецъ ТУ-ый отдфлъ, обыкновенно не выдзляемый въ курсахъ 
математики въ особую рубрику и наименЪе въ педагогическомъ отноше- 
нш разработанный, обнимаетъь всЪ тЪ многочисленные вопросы, въ ко- 
торыхъ по даннымъ количествамъ 4, 6, с,... и данному результату В 
нъкоторыхъ надъ ними дЪйств! требуется найти этотъ неизвестный рядъ 
дъйстый Х. Отдьль этотъ, состоя изъ такихъ только задачъ, для рЪ- 
шен1я которыхъ не существуеть опредЪленныхъ правилъ, долженъ быть, 
очевидно, всецзло отнесенъ къ области математическаго искусства, а не 
знания. МнЪ кажетсЪ, что удобнЪе всего его назвать отдЪломъ возста- 
новленя математическиль дъйствй. 

Такимъ обрязомъ, придерживаясь этой вполнЪ естественной клас- 
сихикацш, можемъ теперь дать слздующую общую схему изученя чи- 
стой математики: 


Знаше: Искусство: 
Усховных обовначеня:, ое лалны сам Не 
| Аабеня не 
Т. Факты: РавенствА о ее. Г. еобразованя 
| Теоремы ол ее о ОБеВАлелЬства 
П. ДЬйствя: У О ие ИНО 
| опр. уравненй | 
Ш. Уравнен1я: Теорля: трансц. уравн. сое ое еее 
| неопред. уравн. | 
о я оби зреть лак цы ое о ПОВОВАНОУОНЕ КИРА 


На самомъ дЪлЪ такое раздълене математическаго знан!я отъ мате- 
матическаго искусства крайне просто и известно; тБмъ не мензе оно 
постоянно опускается изъ виду при изучени, хотя и сознается почти 
всБми. 

Ниже мы раземотримъ еще этоть вопросъ съ болЪе практической 
точки зрзыя и постараемся показать на примфрахъ къ какимъ педаго- 
гическимъ ошибкамъ приводять смьшене обфихъ, ах ЗдВсь 
областей науки въ курсахъ математики и отсутстве системы. © т 





'Теперь- -же сдЪлаемъ еще одно замфчанте. Н%которые п тать 
употреблять слово математически навыкь вмЪсто употр 
термина: математическое искусство. Но, строго говорят не все равно, 
потому что не вое въ области искусства можеть_ ‚Збыть пр1обрЪтено 
упражненемъ, т.е. не все въ искусетвЪ есть вой" навыкь. Знаменитая 
Фраза, которую многе такъ любятъ: зенй есть пертльне— совершенно 
ложна. И подобно тому, напримзръ, какъ быстрота и правильность пере- 
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_дачи нашей воли отъ нервныхъ центровъ къ перихери для каждаго 
изъ насъ ограничена предфломъ, перейти за который не помогутъ намъ 
никак!1я упражненя (не всяк!й-же напр. музыкантъ можетъ путемъ упраж- 
нен1я сдЪлаться знаменитымъ виртуозомъ, и пр.), такъ-же точно быстрота 
и правильность математическихь разсуждевшй зависить не только отъ 
степени пр1обрзтеннаго навыка и объема знанй, но еще и отъ инди- 
видуальныхъ способностей ума къ анализу и синтезу. 

Разь согласившись съ этимъ, математикъ-педагогь ни на минуту 
уже не въ правЪ забывать, что во 1-хъ можно требовать многаго лишь 
отъ того, кому многое дано, и потому при класеномъ напримфръ пре- 
подавани первою его заботою должно быть правильное выдзлеше уче- 
никовь болфе способныхъ отъ среднихъ и— изъ среды этихъ посл$д- 
нихъ— наименфе способныхъ, и во 2-хъ, что кромЪ обязанности служебной 
(гражданской) удержать обций уровень мейнемалтическало зная въ классЪ 
не ниже установленной нормы, на немъ лежитъ еще нравственная обя- 
занность развивать въ ученикахъ (болЪе способныхъ по крайней мър5) 
любовь къ математикь какь искусству и помочь имъ (хотя бы виз 
класса) пойти въ изученш этого искусства по правильному пути. 


Ш. 
( Продолженще слъдуеть). 


Одно изъ геометрическихъ мфстъ точекъ. 


Если черезь точку пересъченя двужь данныль окружностей проводить 
прямыя, то звометрическимь мльстомь точекь, дълящихь вь данномь отно- 
щенаи отръзки этижь прямыль, закмоченные между точками пересиченая 
прямыхь сь окружностями, будет» окружность, проходящая черезь точки 
пересъчетя данныхь и импющая центрь въ точкь, дълящей въ данномь 
отношении линю, соединяюцию центры данныхь окружностей. 

Фиг. 4. Положимъ, что даны окружности 
А иВ. Раздёлимъ линшо АВ въ. че 
О вь данномъ отношени (РВУАР= 
=т : и) и изъ точки О, раддусомь СЪ, 


опишемъь окружность, которая и бу- 
А 





детъ искомою. о: 
О роведемъ че- 
резъ точку С ИИ прямую 


ММ и изъ точекъ А, Ри В опустимъ на ММ к, тогда 
на основаши сдъланнаго построен1я будемъ имфть 


ВО : АБВ, : В9=т : п, 
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откуда 50 : В9= (и) : в 7 
Но 59=1/,МС-{1/,СМ=1/,ММ, 

а потому ММ : 289 =(и- м) : п. 

Такъ какъ В9—=69—СВ—=МО—РВ, 

то получимь ММ : (В9-- МО—РВ)=0(@и-Рю) : м, 

или ММ : МРЕ(т- я) : п, 

откуда МР : МР : м, 


что и нужно было доказать. 


1-й частный случай. Если т==и, то юометрическое мльсто точек, 
дълящиль пополамь, лини, соединяюция какая-нибудь точки двужь окруж- 
ностей и проходящая (или сами, или ихъ продолженя) черезь точку пере- 
съченя иль, будеть окружность, описанная изь средины лини, соединяю- 
чцей центры данныхь окружностей, радусомь равнымь разстояню этой 
почки 00 точки пересьменя данныхь окружностей. 


2-й частный случай. Если радтусъ одного изъ данныхъ пересзкаю- 
щихся круговъ будеть равенъ нулю, то кругъ обратится въ точку, ле- 
жащую на окружности другого круга, и вометрическимь мьстомь точекь, 
дъляищхь вь данномь отношени хорды, проходящия черезь данную на 
окружности точку, будет» окружность, касательная кь данной окружности 
в» данной точкь и имъющая центромь точку, дъляиийо вь даиномь отно- 
шении радусь даннаю крушщ. 

В. Студениовь (Моршанскъ). 


Научная хроника. 


Астроном!я. 


Параллаксъ солнца. Величина солнечнаго параллакса, т.е. того а, 
подъ которымъ былъ бы виденъ рад!усъ земли изъ центра со зупри 
среднемъ разстояни, вычисляется или изъ наблюденй оппозищй ‚ Мероь*), * 
или изъ наблюденй прохожденя Венеры черен» ДиСкЪ бол бро; днее 
изъ воъзхь до сихъ поръ произведенныхъ наблюденй ДВО Е 
солнца величину 8,"85. 


Посльдн1я ее Венеры имЪли мЪето в 21814 и 1882 гг. 
Астрономическ1я вычисленя на основан этихъ набаюз нй, еще не воъ 
окончены, но английсвке астрономы опубликовали уже свои результаты 
и пришли къ заключен!ю, что средняя величина парёллакса—8", 83. 





*) См. сталью Н. Конопацкаго „Солнце“ въ № 2 „Вестника“, стр. 31, Г сем. 
» » р 


$ Къ солнечному затменю 7-го августа. Въ прошломъ № мы сообщали, 
что пр. Клевекаго университета М. Хандриковъь наблюдалъь солнечное 
затмене съ горы Благодать. Услов!я оказались на столько благопрятны, 
что въ течеше 2 м. 54 с. полнаго затмешя, прох. Хандрикову удалось 
сдвлать три рисунка; четвертый былъ снятъ за нфоколько секундъ до 
момента полнаго затменя. Рисунки эти предотавляютъ несомнЪзнный 
интересъ въ научномъ отношенш. Въ слфдующемь № „Въетника“ мы 
постараемся ихъ воспроизвести и познакомить налнихъ читателей съ со- 
держанемь сообщеня пр. Хандрикова, читаннаго въ собраний Влевскаго 
Общества Естествоиспытателей. 


$ Новая комета была замъчена астрономомъ Бруксомъ въ АмерикЪ. 
БолЪе подробныхъ свЪдБнй еще не имъется. 


Физика. 


Почти совершенный математическй маятникъ. Боттомлей. (БоНопщеу. 
РВИ. Мас. 93. р. 72. 1887). 

Авторъ подвзшивалъ дробинку, /,” въ даметрЪ, на коконовой 
нити въ стекляной трубкз, въ которой давлене уменьшено было до 1 
мил1онной атмосферы. Вачане такого маятника продолжалось еще черезъ 
14 часовъ. Бам. (Цюрихъ). 


$ Расширене ртути между 0° и—39° С. Айртонъ и Перри (Алую» ап@ 
Реггу. РП. Мас. 22. р. 325. 1886). 

Такъ какъ ртутные термометры примняются и для измвреня тем- 
пературъ ниже 0°, то интересно знать, сжимаетея-ли ртуть пропорцло- 
нально температурЪ, будучи охлаждаема отъ 0° до точки своего замер- 
зашя. Авторы изелфдовали этоть вопросъ и нашли, что сжалЧе ртути 
между 0° и —39° происходить совершенно равномфрно и кривая, соот- 
вътетвующая измЪненпо объема при различныхь температурахъ, была, 
прямой лишей. Бам. 


$ Точка плавленя льда в низкомъ атмосферномъ давленм. Гооссенсъ. 
(С0035еп5. Атев. №е11. 20. р. 449. 1886). 
Авторъ нашелъ, что точка плавленя льда при уменьшен давле тя 
отъ 760 мм. до 5 мм. повысилась на 0,0066°. <; 


Назадъ тому а: лЪтъ Карнелаи думалъ, что онъ „доказаль 
существовате „горячаго“ льда въ безвоздушномъ пространет8 ву однако 
опыты покойнаго Бутлерова раскрыли ошибку, схъланную аитаИйокимиь 
ФИЗИКОМЪ. \ -\ тм. 


$ Прозрачность расплавленнаго ‘желфза, Ремзей. (Кой. > оквн 1 
55. р. 104. 1887). 
Авторъ утверждаетъ, что при выливанш н Колькихь тонъЪ рас- 
плавленнаго желъза онъ замзтиль его прозрачность. Предметы, находя- 
птеся сзади такого водопада, кажутся желтоватыми. Бжм. 


36 





$ Физическя свойства марганцовой стали. Барретъ. (БВалгсё.Маф. 35. р. 
811, 1887). 

ПослЪ различныхъ трудностей автору удалось получить марганцо- 
вую сталь въ ФормЪ проволоки, для чего онъ нагрЪваль данную сталь 
до бЪълаго калЪнйя и затЪмъ погружаль ее въ холодную воду. При мед- 
ленномъ охлажденши она дЪлается жесткой. (Сталь эта содержитъ 12°/, 
марганца, необыкновенно жестка, 1,108 удЪльнаго вЪса и почти совспьмь 
не манитна. Посл изелфдован!я по различнымъ методамъ оказалось, 
что остаточный магнитизмъ каждаго грама—= 20, тогда какъ у обыкно- 
венной стали онъ—100000. Временный магнитизмъ марганцовой стали 
былъ найденъ равнымъ °°°/„„ присущаго мягкому желЪзу. Она такимъ 
образомъ похожа въ магнитномъ отношени на окись желфза. Удьльная 
электропроводность куб. цент. равна только 77 (С. С. 5.), тогда какъ 
у желЪза она 9800. Непосредственное измърене дало для модуля упру- 
гости жесткой марганцовой стали 16800 клгр. на каждый: кв. милл., а для 
обыкновенной стали онъ 18800. Разрываюний грузъ былъ у первой 
164.5, у второй 99 клгр. на кв. мм. Марганцовую сталь можно хорошо 
плавить и лить. Большая крЪпость и твердость, незначительная магнит- 
ность и очень большая упругость дЪлаютъ марганцовую сталь очень 
цзннымъ матер1аломъ, напр. для подкладокъ подъ динамо-машины, для 
панцырныхъ плитъ для кораблей, стальныхъ рельсовъ и проч. Отклонене 
компаса отъ вщян1я такой массы станеть на корабль незамвтнымъ, и 
вопросъ, которымъ занимались до сихъ поръ моряки, такимъ образомъ 
разрзшитея самъ собою. Бом. 


Физическая географ!я, метеоролойя и пр. 


Землетрясеня. 30-го августа вечеромъ въ г. ВЗрномъ опять было 
два сильные удара, отъ которыхъ падали строемя. Напомнимъ по этому 
поводу читателямъ, что подобныя продолжительныя сотрясеня одной и 
той-же м$зетности чаето оканчивались образоваюемъ вулкана, хотя-бы и 
временнаго. Не будетъ-ли и здЪсь того-же? 


$ Слабое землетрясеше, сопровождавшееся подземными раскатами, 
было 23 августа въ 4 ч. 20 м. въ Боннф. 


$ Аэролитъ. Газеты сообщаютъ, что 18 авг. въ 12 ч. 40 м. дня въ 
Оханскомъ узздЪ Пермской губерни упалъ большихь размЪровъ ‚авро- 
литъ, разбрасывавиий по пути крупные осколки. По предположеню 
главная его масса упала возлф села Табарьь такъ какъ тамъ 
этотъ же часъ почувствовали сильное сотрясене ‘почвы, кб’ 
ими принято за землетрясен!е. У 





$ ДБйстве молни. Въ 1юнЪ текущаго года въ и ох. Герхардта 
въ Берлин былъ доставлень пораженный молнею‘слесарей подма 
стерье. Очнулся онъ лишь на другой день и жаловалбя на боль въ по- 
раженныхъ частяхъ. НЪкоторыя изъ нихъ, по изолвдованямъ д-ра Гер- 
хардта, совоёмъ потеряли чувствительность, но самый слабый гальвани- 
чесый токъ вызывалъ въ нихъ сильнфйпия конвульйи, 


Н. С. (ЕЮ евъ). 


` 
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$ Смерчь на Женевскомъ озерф дня 7 авг. въ половину восьмого 
утромъ могъ быть хорошо наблюдаемъ. Онъ образовался приблизительно 
на разетоянш 5500 м. отъ швейцарскаго берега и достигъ его въ те- 
чене 8 минутъ; прикоснувшиеь къ земл смерчъ исчезъ. Высота его 
была вь 106 м., и верхушка казалась какъ-бы состоящею изъ темнаго 
дыма. Очевидцы утверждали, что вода въ немъ подымалась. Вътеръ въ 
это время дуль юго-западный, а небо, хотя и не совезмъ чистое, не 
было однакожь покрыто тучами. 


Изобр $ тенгя. 


Гальваническая батарея Эдуарда 0-Кенана. предетавляетъ довольно 
удачное и удобное для домашняго употребленя усовершенетвоване, или 
лучше сказать расположене, столь извЪетнаго типа гальванической ба- 
тареи Данеля. Чтобы дать читателю поняте объ этомъ расположени, 
и даже возможноеть воспользоваться таковымъ для своихъ личныхь на- 
добностей, просимъ вообразить себЪ шкапчикь въ два этажа *); верхнй 
изъ нихъ составляетъ резервуаръ, куда вода можетъ быть направлена 
изъ водопроводнаго крана, нижнй— служить помзщенемъ для аккумуля- 
торовъ. Верхй резервуаръ переднюю стфнку имЪетъ стекляную, и за- 
ключаетъ рядъ прямоугольныхъ плоскихъ элементовъ (у О-Кенана напр. 
10), каждый изъ которыхъ имфетъ продольную щель для проникан!я жид- 
кости. Ве элементы соединены посл$довательно. Въ каждомъ изъ нихъ 
цинкъ, обернутый пергаментной бумагой, берется возможно большаго 
разм$ра, и стЪнки каждаго отдзленя (элемента) выложены свинцовою бу- 
магою, на которой при дВйстви тока осаждается м%Фдь. Вода, прибывая 
въ резервуаръ по каплямъ, проходитъ сквозь елой кристалловъ м%®днаго 
купороса, которые всяк день насыпаютея въ особую воронку, находя- 
шуюся надъ резервуаромъ. Излишекъ воды, еели-бы такой случился, 
отводится черезъ нивеляцонную трубку, надлежащимъ образомъ раепо- 
ложенную. При‘дЪйствши тока образуется, какъ извъетно, раетворъ еВрно- 
цинковой соли (7150,), который, благодаря большей плотности, зани- 
маетъ низъ резервуара. Вся сущность изобрЪтеня 9. О-Кенана заклю- 
чается въ автоматическомъ удален1и этого ненужнаго иродукта, вел детв!е 
чего его батарея можеть непрерывно дЪйствовать даже мфеяцы, т. е. 
до тхь поръ пока не истощатея цынки и не осядетъ слишкомъ много 
мвди. Удалене это достигается слёлующимь образомъ. Черезъ дно ре- 
зервуара проходить верх конецъ вертикальной трубки, нижнйй конец 
которой погруженъ въ особый, на полу стоящий, стаканчикъ со ртутью. 
Верхний конецъ этой трубки остигаеть въ резервуар% до такой жывоты, 
положимъ а мм., выше которой не долженъ подыматься въ ‚ ваементахь 
раетворъ цинковаго купороса; ири этомъ услови равновЪе1е. ежду ртутью 
стаканчика и столбомъ жидкости въ трубкЪ (и надъ и) еще суще- 
ствуетъ; но коль. скоро уровень боле плотнаго раст а цинковаго ку- 
пороса повысится при дЪйстви батареи, равнов%с16> `нарушается, и жид- 


ТН < 


*) Шкапчикь О-Кенана имфеть три этажа; нижн! составляетъь запасной ящикъ для 
кристалловъ мфднаго купороса. 


ар 


кость изъ вертикальной трубки вливается въ стаканчикъ со ртутью, 
откуда она, занимая м$ето надъ ртутью, начнетъ выливаться прочь сквозь 
особую нивеляц1онную трубку. 

Итакъ, для гого чтобы батарея 9. О-Кенана могла дЪйетвовать 
непрерывно, достаточно только урегулировать притокъ воды изъ водо- 
проводнаго крана и уровень ртути въ стаканчикЪ, и подсыпать въ во- 
ронку новые запасы кристалловъ мЪднаго купороса. 

ИзобрЪтатель, имЪя въ виду спешальное примфнен!е этой батареи 
къ домашнему электрическому освфзщеню, прибавиль къ ней совершенно 
основательно другую батарею аккумуляторовъ, которые заряжаютея въ 
теченше дня, а вечеромъ—дЪйствуютъ совместно съ батареею. Мы уже 
давно указывали *), что только такое соединене гальванической батареи 
съ аккумуляторами можетъ разршить вопроеъ о возможно удобной экс- 
плуатащи электрической энерги обыкновенныхъ элементовъ, и съ удо- 
вольствнемъ ветрЪчаемъ всякую новую попытку изобр$тателей придумать 
пля такого соединенйя возможно болфе удобный тапъ. Впрочемъ, на этотъ 
разъ мы не думаемъ, чтобы типъ, предложенный О-Кенаномъ относился 
къ особенно удобнымъ: въ немъ остроумно ршена задача удаленя не- 
нужныхъ продуктовъ электролитическаго замъщеня, но—къ сожалёню— 
въ немъ оставленъ тотъ прототипъ Дантелевскаго элемента изъ цинка 
и мвди, который по своимъ непр1ятнымъ свойствамъ (осЪдантя мЪди, 
ползучимъ солямъ и пр.) кажется намъ мало пригоднымъ для практиче- 
скихъ цфлей. 


Предохранительный почтовый ящикъ Феличе Барбье. Привилегирован- 
ное у наеъ педавно изобрЪтене Барбье—ееть почтовый ящикъ съ при- 
способленями, имфющими двоякую цфль: во 1-хъ, удостовърятьея въ 
томъ, что дЪйствительно въ назначенный чаеъ веЪ письма вынуты, и 
во 2-хь, что самое главное, лишить вынимающаго письма возможности 
даже ихъ вид®ть, чьмъ устраняются всяве пути къ злоупотребленямъ. 

Ящикъ Барбье состоитъ изъ двухъ камеръ, постоянной металличе- 
екой, прибитой кь стЪнЪ, и переносной гибкой, напоминающей м$шокъ. 
Низъ ящика снабженъ откиднымъ дномъ, а верхъ (рама) мьшка-—такою- 
же крышкою, при чемъ обЪ эти части могутъ открываться только при 
взаимномъ наложен одной на другую, помошью приспособленныхъ къ 
нимъ рычажныхъ замковъ, управляемыхъ 060бою кнопкою и дЪйствую- 
щихъ лишь при соединен обоихъ замковъ. МЪшокъ для этого вдви- 
гается своею рамкою въ хальцы брусковъ у дна ящика, затвмъ верхная 
кнопка нажимается, всЪ письма падаютъ въ мЪшокъ, и, наконец Ая 
освобожденя мзшка нажимаются двЪ боковыя кнопкя: мъшокъ падаетъ 
вполнь закрытымь, дно ящика захлопывается и въ то-же вр. и ’откры- 


вается автоматически дощечка, обозначающая моментъь вы писемъ. 

Отчасти наполненный мЪшокъ подноситея ко вт ” ящику съ 
тою-же цфлью, потомъ къ третьему и т. д., пока поаный мфшокъ съ 
письмами не будетъ доставленъ на почту. ^о° 


ТоЗФенфакь (биб.). 
< 


*) См. статью ‚, Электричесые аккумуляторы“ въ Журн. Эл. Мат. за 1885/; т., или 
того-же загламя брошюру Э. Пшачинскаго. 
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Библюграфическе отчеты, рецензм и пр. 


„Объ употребленм метрической системы въ школЪ“ (4. Путята. Журн. 
Мин. Народн. Просв. Гюль. 18817 г. стр 11). Мы съ особеннымъ удо- 
вольетвемъ привЪтетвуемъ появлене въ нашей литературЪ статей, на- 
поминающихъ, что давно настала пора принять въ Росеи метрическую 
систему мфръ.п вфеовъ, какъ наиболве простую, удобную и естествен- 
ную. ТЪмъ боле вниманйя заслуживаетъь вышеназванная статья, такъ 
какъ подобную рехорму непрем$нно слфдуетъ начинать со школы и наибо- 
лъе элементарныхъ учебниковъ, и мы надземся, что вез наши препо- 
даватели-математики съ удовольствемъ послфдуютъ совЪту г. Путяты, 
не пренебрегая данными имъ указанями относительно той осмотритель- 
ности и поелбдовательности, коими должно сопровождаться лавножелан- 
ное осуществлене принятйя всем рной и всвми понимаемой метрической 
системы въ Росеи. 


$ „КЪ вопросу о постановкф курса тригонометри въ среднихъ учебныхъ 
ъзаведеняхъ“ (4. Путята. Педагог. Сборннкъ Тюль. 1887 г. стр. 21). 
Нельзя не согласиться и съ этой замВткой почтеннаго автора, вызванной 
прен1ями по ворпосу о преподавании прямолинейной триговометраи, про- 
исходившими въ собран преподавателей математики въ С.-Петербург 
11-го декабря прошлаго года. На этомъ собрани было принято: „Въ 
„курез тригонометраи изучать теор!ю круговыхъ Фхункщй съ примфне- 
„вемъ ея къ рёшеню треугольниковъ; не ограничивать курса тригоно- 
„метри исключительнымъ упражненемъ въ искусствз ршать задачи на 
„вычиелен!е треугольниковъ; не вводить теорли безконечныхъ рядовъ; 
„считать 5-и значныя логар. таблицы вполнЪ достаточными; приложен1е 
„тригонометри къ рзшен!ю геодезическихъ задачъ не считать необхо- 
„димымъ въ курсЪ тригонометри общеобразовательныхъ заведений“ *). 
Г. Путята въ вышеназванной замфткЪ доказываеть, что замфна, 
прямолинейной тригонометрии наукою о круговыхъ хункшяхъ вообще 
нежелательна и неосуществима въ среднихъ учебныхъ заведеняхъ, а 
также считаеть совершенно неосновательнымъ исключене изъ элемен- 
тарнаго курса тригонометрии рзшен1я нзкоторыхъ весьма поучительных 
геодезическихъ задачъ. Съ этими мнён1ями— повторяемъ— нельзя не со- 
гласитьея. 


Присланы въ Редакцю: . 5 
Предсказаме позюды и метеоролоическя наблюдемя на Ющь ‚Рос- 
сш. А. Клоссовскалю. Профессор» Новороссйскаго университета Одесса. 
1887 г. 21 стр. УШ вартъ. (Цна не обозначена). = 
Эта маленькая брошюра содержитъ краткое изложене® Фовременнаго 
состоян1я метеоролог. Изложен!е вполнЪ элементарно 3% томъ смыель, 
что во элементы, необходимые для пониман!я статьи @аонятия о давленш 
воздуха, барометр, нарушеняхъ равновзея атмоеферы, зависящихъ 
о. 





*) См. Протоколь ХТУ собран!я препод. математики въ Пед. Музе» 11 дек. 1886 г. 
(Педаг. Сборн. Февраль 1887 т, стр. 25), 
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отъ ея неравномзрнаго нагрфван!я, циклонахъ и образовани осадковъ)— 
даются въ брошюр, хотя и безъ подробностей, но достаточно вразу- 
мительно. Рядомъ примфровъ прох. Клоссовсый подтверждаетъ, что при 
современномъ развит! науки, предсказавля осадковъ и бурь возможны 
только на основаши синоптической карты, дающей общую картину одно- 
временнаго состоян1я атмосхеры на значительной части земной поверх- 
ности; изъ тщательной разработки наблюдательнаго матер1ала возможно 
также вывестя иЪкоторыя эмпиричеек1я правила, но таковыя должны быть 
найдены путемъ продолжительныхъ наблюден для каждой м%стности 
060бо. (Авторъ приводитъ, напримвръ, нЪеколько эмпирическихъ правилъ 
для предсказаня погоды на Юг Росеш, данныхъ имъ самимъ и г. 
Срезневскимъ). Въ заключене авторъ настаиваеть на учреждени нЪ- 
сколькихъ метеорологическихъ центровъ для Росйи, занимающихся све- 
денемъ наблюденй по получаемымъ изъ сосЪднихъ м$етностей телеграм- 
мамъ, ибо только при такой децентрализащи возможно примфнен!е со- 
временныхъ метеорологическихъь положен! къ практик и дальнфйшее 
развит1е науки о предеказыван1и погоды. Въ конц статьи обращено 
вниман!е читателя на ложность календарныхъ предсказан, не имзющихъ 
никакихъ научныхъ основавйй. А. Е. (Влевъ). 


Руководство кь теоретической отипикь, составленное приватъ-доцен- 
томъ Казанскаго университета Г. Н. Шебуевымь. Выпускъ второй. Изд. 
книгопр. А. А. Дубровина. Казань. 1887 г. ЦЪна 1 р., съ перес. 1 р. 
20 к. Первый выпускъ этого руководства изданъ въ 1886 г.; его цёна 
1 р. 50 коп. съ перес. 1 р. 15 коп. 


Зажииипельныя кривыя при преломленш свЪтовыхъь лучей и ихъ 
приложене къ опредЪлен!ю ‘изображенйя предметовъ въ преломляющихъ 
срединахъ. Физико-математическое изслдоване Павла СОвъшникова, 
кандидата Имп. С.-Петерб. университета. Съ 25 чертежами (на отд. таб- 
лицахъ). Казань. 1887 г. ЦЪна 50 коп. 


Сборникь Триюнометрическихь задачь, примЪненный къ куреамъ 
гимназй, реальныхъ училищь и др. ереднихъ учебныхъ заведенй. Ма- 
тер1алы для практическихъ упражненй учениковъ въ течене учебнаго 
года и темы для письменныхъ испытанй. Составиль В. П. Мининь, 
преподаватель 3-ей Московской гимназии. Издане 2-ое. Москва. 1887 г. 
Цзна 75 коп. (Стр. 114, задачъ 864, чертежей (въ текстЪ) 29). У 

Первое издан1е этого сборника было одобрено Ученымъ Комитетомъ 
Мин, Народн. Просв. для употреблешя въ среднихъ учебных аведе- 
шяхъ. Все отлище 2-го издан!я заключается въ прибавлен!и 60 примъровъ. 


СУ 


и РН е - 
| © г\ 


Разныя извфстия. 





и» 
Выставка пособй къ курсамъ физики и космографи. Въ концф 188+/, 
учебнаго года при Педагогическомь МузеЪ военно-учебныхъ заведе- 
нй была организована подъ предездательствомь профессора ©. 0. 
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Петрушевскаго спешальная комисея по устройству выставки пособй 
къ курсамъ хизики и космограя1и въ среднихъ и начальныхъ учебныхъ 
заведеняхъ. 

Главная цЪфль, которую преслёдовала комисс1я, заключалаеь въ 
составлен по возможности дешеваго, но удовлетворяющаго современ- 
нымъ научнымъ требован1ямъ нормальнаго хизическаго кабинета. 


При выбор приборовъ комисейя руководствовалаеь слёдующими 
соображенями: 


1) Приборы должны соотвфтствовать курсу среднихъ учебныхъ 
заведений. 

2) Приборы должны быть по устройству и размфрамъ удобны для 
преподаванйя въ классахъ вообще и въ классахъ съ большимъ числомъ 
учениковъ въ частности. 


3) Изъ приборовъ приблизительно одинаковаго въ педагогическомъ 
отношен1и достоинства отдается предпочтене приборамъ менЪе до- 
рогимъ. 


Въ настоящее время комисе1я привела свои занят!я къ концу; ею 
составленъ примфрный каталогъ нормальнаго хизическаго кабинета и 
каталогъ пособ1й по космограаи. 


Выставка по выработанному комисслей плану, откроется въ пом%- 
щени Педагогическаго Музея (Соляной Городокъ) осенью 1887 года передъ 
началомъ зимнихъ каникулъ, дабы дать возможноеть преподавателямъ 
провиншальныхъ учебныхъ заведений посЪзтить выставку. 


Передъь открыллемъ выставки будетъ отпечатанъ полный каталогъ 
нормальнаго хизическато кабинета (по возможности съ рисунками), съ 
обозначентемъ цзнъ и производителей и, гдз нужно, съ краткими ука- 
завями комисаи. 


Во время выставки членами комисси будутъ производиться объ- 
ясненмя двоякаго рода: объяснене прибора на мЪетЪ и объяснен!е поль- 
зовавля приборомъ въ аудитор!и. 

Каждый приборъ, предназначенный для выставки, долженъ быть 
предварительно испытанъ комисслею и, буде окажется удовлетворяющимъ 
требованямъ, заноситея въ каталогь и принимается на выставку. 

Комисе1я предоставила право каждому изъ своихъ членовъ входить 
въ сношешя, какъ съ мфотными, такъ и съ заграничными производите- 
лями, объ изготовлен!и приборовъ, не имвющихся въ продажь, по утверж- 
деннымъ комисфею проектамъ и образцамъ на слёдующемъ основаши: 
каждая Фирма, буде она желаетъ, можеть взять на себя, по прейложеню 
одного изъ членовъ, изготовлен!е даннаго прибора, но не как ’заказъ, 
а какъ предложеше. Такъ какъ выставкою преслдуется. чисто научный, 
а не коммерчесый интересъ, то она не будетъ ое выдачею 
обычныхъ наградъ экспонентамъ. Послвдн!е могутъ получить одобри- 
тельные отзывы, за подписью воЪзхъ членовъ комис, только на тЪ 
приборы, которые, по мнзн1ю поелфдней, заслужать одобрения. 


БолЪе подробныя условя выставки будуть сообщены въ общее 
свЪдЪне осенью сего года и тогда же будутъ опубликованы имена и 
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адресы членовъ комисои, съ которыми экспоненты могутъ входить въ 
сношения. 


$ Выставка предметовъ освфщеня и нефтяного производства устраивается 
осенью текущаго года въ С.-Петербургв Императорекимъ Русскимъ Тех- 
ническимъ Обществомъ. Для нашихъ Физиковъ наиболье интереса объ- 
шаютъ группы: 4-ая— газовое освъщене, 5-ая— электрическое освъшене, 
6-ая—спешальные источники (какъ Фосхорическя вещества, бенгальсве 
огни, друмондовъ свЪтъ и пр.), 7-ая— лампы вообще и спешальные при- 
боры и 8-ая—хотометры. 


Министерство Государетвенныхъь Имуществъ назначило къ пред- 
стоящей выставкз двЪ денежныя премя: 1) въ 2500 рублей за лучпий 
типъ дешевой и простого. устройства лампы для сожиганя тяжелаго 
нехтяного масла, пригодной въ употребленю въ деревняхъ и 2) въ 1000 
рублей—за типъ, удобной, хотя и болБе дорогой лампы для сожиганя 
тяжелаго нехтяного масла. 


Военное Министерство назначило четыре премш: 1) въ 500 руб- 
лей—за печь для комнатнаго отоплен1я нехтяными остатками, 2) въ 500 
рублей—за удобную систему гальванической батареи для электрическаго 
освъщеная посредствомъ лампочекъ съ накаливанемъ, 3) въ 1000 руб- 
лей—за приборъ, служапий для денной и ночной сигнализащи и 4) въ 
500 рублей—за Фхосхорическя вещества. 

По везмъ вышеозначеннымъ предметамъ въ конкурс могутъ уча- 
ствовать какъ русеме, такъ и иностранные изобрфтатели. Предметы 
должны быть предетавлены въ томъ видф, какой предполагается имъ 
дать на практик, а не въ видь моделей или чертежей (таковые могутъ 
быть прилагаемы для объяснения). Представленше изобрЪтевй на кон- 
курсъ не будетъ служить препятствемъ къ полученю на нихъ привил- 
легй. Срокъ представленя—отъ 15 августа по 15 ноября 1887 года. 
Адресъ: С.-Петербургъ, Пантелеймоновская, № 2 въ Распорядительный 
Комитетъ Выставки. 


$ Полное собраше сочиненй Галилея будетъ вскорЪ издано Итальян- 
скимъ правительствомъ подъ редакшею прохессора Падуанскаго универ- 
ситета Антон1о Фаваро. 


$ Парижекое общество воздухоплавателей приеудило золотую в 
а- 


пр. Д. И. Менделъеву „за неустрашимость и умЪн1е владЪть а 
томъ“, выказанное имъ въ поел5днемъ полет 17-го авг. изъ ‚аа, 
© 

$ Умерли: 1) И. Крейчи прох. геологи Прагскаго универейтета; извЪ- 
стенъ своими переводами Еа чешеый языкъ и учебниками; ‘его „Физика 
для реальныхъ училишь“ выдержала 2 изданя. 2) 5 Кларкь (въ 
С. Америкз) знаменитый механикъ-оптикъ, бб новый 30-и 
дюймовый реехракторъ для Пулковекой обсерватории,” 
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См $ сь. 


Ночью, когда небо усЪяно звЪздами, не трудно найти СОъверь по 
полярной звВздЪ, которую вЪроятно вс читатели имъютъ находить. Но 
какимъ образомъ найти сЪверъ днемъ, когда солнце свЪтитъ? Для этого 
стоить только воспользоваться карманными часами и, повернувшись къ 
солнцу спиною, направить часовую стрЪлку часовъ въ сторону своей 
тъни. Если держать при этомъ часы горизонтально, то лия, дЪлящая 
въ этоть моментъ пополамъ уголъ между часовою стрфлкою и прямою, 
соединяющею центръ цыхерблата съ цыхрою ХИ, укажетъ точно на 
сЪверъ. 


Корреспонденция. 


Изъ г. Ялты. Бывший прохессоръ Гельсингфхорскаго университета 
С. И. Барановеюй, проживающий теперь въ г. ЯлтЪ, сообщаетъ намъ 
по поводу замЪтки объ а6но-рафометрь, помъщенной нами въ № 28 
„Вестника“ (П Сем. стр. 264), что имъ тоже былъ придуманъ для такой- 
же цвли предназначенный приборъ Путемтрх еще въ начал пятидеся- 
тыхъ годовъ. Для постройки названнаго прибора было выдано пр. Бара- 
новскому 1000 рублей пособля отъ Генеральнаго Штаба, но изобрЪтателю 
не удалось тогда довести свой Путем5ръ до совершенства, и онъ не 
знаетъ даже какая участь постигла его не вполнз оконченную модель, 
сданную въ Главный Штабъ. 


По поводу другой нашей замфтки: Различные прмемы черченя еофра- 
фическизь карть, помъщенной въ № 20 „Въетника“ (П сем. стр. 188), 
пр. С. Барановек!й предлагаеть употреблять для черченя картъ Часовую 
проекию, для объяснешя которой приводимъ подлинныя слова автора: 


„Изображене всего земного шара дЪлитея на 24 части, по 15° 
„долготы въ каждой. ВеЪ параллельные круги приводимъ въ видв пря- 
„мыхъ параллельныхъ линй. На каждой параллели отлагаемъ по при- 

„нятому размру точки для каждаго меридана. Соединяемъ эти точки 
„линями, изъ которыхъ каждая будеть тзмъ ближе къ прямой, ЧВмЪ 
чаще параллели. Разстояше между меридланами должны быть взятьк о 
„одному и тому-же разм5ру для везхъ широть (?). Если карта прости- 
„раетея на нЪфеколько часовъ долготы (по 15° въ каждомъ), и поаучится 
я НБСКОлЬКО треугольниковъ, основашемъ которыхъ служить. ‘звваторъ, 
„или параллель ближайшая къ экватору, вершиною пода парал- 
тель ближайшая къ полюсу, а изъ мерид1ановъ центражьный— прямая 
„перпендикулярная къ параллелямъ, проче-же твмьб е изогнуты, 
„ЧЪмъ далве отъ средняго меридлана“. По мнЪню 5 рановскаго по- 
добная проекщя удобна еще и въ томъ ВТО то облегчаетъ за- 
поминан!е геограхической долготы мЪетъ. 


с 


Темы и задачи. 


Тема №3. Пропормональное дълете при вычисленаяль съ ломариемами. 

При вычислен!и логариема числа, не заключающагося въ табли- 
цахъ, придерживаются правила пропорц1ональнаго дЪлен!я, на томъ оено- 
вави, что приращеная чиселъ приблизительно пропоршональны прира- 
щенямъ ихъ логариемовъ. Если это правило уже удовлетворяется для 
чиселъ данныхъ въ таблицахъ, то оно удовлетворяется также и для про- 
межуточныхъ чиселъ. Если мы пожелаемъ знать на сколько ‘правило 
пропорц1ональнаго дЪфлен1я точно въ прим$нени къ этому случаю, то 
должны будемъ подвергнуть вопроеъ болфе тщательному изелёдован!ю. 

Рекомендуемъ слБдуюцщий порядокъ. 

1) Весьма легко показать, что при возрастанши чисель, разности 
логариемовъ чиселъ убываютъ. 

2) Отсюда приходимъ къ заключению, что 


106—105 4__ 105—106 
$—а УР ев ’ 
если а<6<с. 


8) Изъ поелфдняго неравенства находимъ: 
105$—1054__ 105 с— 10° а 
ее стьеК О 1) 
о 6—0 
Оба эти неравенства легко доказываются на основан слБдующей 
теоремы (которую слвдуетъ изложить предварительно): если сложимъ 
числителей и знаменателей нЪсколькихъ данныхъ дробей, то полученная 
такимъ образомъ дробь будетъ больше наименьшей и меньше наиболь- 
шей изъ данныхъ дробей. 
4) Изъ неравенства (1) находимъ 


1026 >10°а-- а [в с— 10° ‘ (2) 


Замвнивъ знакъ неравенства равенствомъ, будемъ имть Формулу 
для вычислен1я логариема промежуточнаго числа 6 если извфетны лога-. 


риемы чиселъ ди с. 


ТЕ 1 
5) Примфнивъ неравенство (1) къ числамъ „и ’ получимъ: 


АУ 
105 с—10° о 105—106 а «У 
1 т р [ 5 ох 
Е Пе © 
У 
С а 6 есу 


6) Исъ послфдняго неравенства и (2) легко найти, ее при 
вычислени 10° по Формуль о не превосходить 


Ро ов < 
ое 2 ое с—105а]. ам (3) 
, ь — Ве) _ $ 
$ хх 
1) Положимъ теперь, что въ таблицахъ джязвевхъ чисель съ и 
цыерами вычислены логариемы съ и цыхрами. При какихъ условяхъ 
логариемы промежуточныхъ чиселъ могутъ быть вычислены съ тою-же 
точностью? 
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При рЬшени этого вопроса необходимо упереться на Формулу: 
М 
1 [1+ . 
гдЪ М есть модуль данной системы. Эту хормулу можно дать безъ до- 
казательства. 

Впрочемъ, если дЪло касается обыкновенной десятичной системы 
логариемовъ, то можно сослаться на таблицы. которыя показываютъ, 
что разность логариемовъ двухъ послёдовательныхь чиселъ всегда менЪе 
1/,10-", гдв ю есть чиело цвлыхъ цыеръ. СдБлавъ это замфчане съ ого- 
воркою, что оно можетъ быть доказано для какого угодно числа % цЪ- 
лыхъ цыхръ, легко вычислить по Формул5 (3) наибольшую ошибку при 
вычислени логариема промежуточнаго числа. Остается предположить, 
что эта ошибка не превзойдетъ единицы послФдняго разряда, или, точ- 
нфе—половины единицы послфдняго разряда, т. е. 1/, 10. 

Проз. В. Ермаков. 


Задачи. 


№ 169. Минутная, часовая и секундная стр$лки часовъ относятся 
по длин какъ 8:6:3. Во сколько разъ концы минутной и секундной 
стрёлокъ движутея быстрфе конца часовой? 


№ 170. Въ Сборник примзровъ и задачь элементарной Физики 
Тодгентера, изданномъ недавно (въ ВевЪ) въ русскомъ перевод, по- 
мЪщена задача, *): 

„Въ небольшомъ сосудЪ на 4 хута ниже поверхности воды откры- 
„вають отверете. ОпредЪлить во сколько времени черезъ отверете прой- 
„детъ одинъ кубич. хуть, если сВчене струи воды равно квадратному 
„дюйму“.—ОтвЪтъ: „черезъ 9 секундь“ 

Показать, что условая задачи заданы не совезмъ точно, и испра- 
вить ошибку. 


№ в Возьмемъ 10 игральныхъ картъ, отъ туза до десятки вклю- 
чительно. Требуется расположить ихъ крестообразно 
Н по пяти картъ въ вертикальномъ и горизонтальномъ 
р направленшяхъ (при чемъ въ центрЪ хигуры одна карта 
закроется хругою, на нее наложенною) такъ, чт 
В суммы видимыхъ очокъ вертикальнаго и горизонталь- 
—1 ``  наго рядовъ были равны. Сколькими различными епо- 
собами можно выполнить такое р. 





$ 
№ 172. а) Можетъ-ли разность двухъ цробей разниться ихъ произ 
веден!ю? Если можетъ, то какой видъ должны и ь дроби? 


*) См. тр. 48, № 384. 
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Ь) Можетъ-ли сумма двухъ дробей равняться ихъ произведенйо? 
Если можетъ, то какой видъ должны имЪфть дроби? 
А. Гольденберь (Сиб.). 


№ 173. Вычислить стороны треугольника, зная стороны вписан- 
ныхъ въ него квадратовъ. А. Гольденберю (Спб.). 


№ 174. Доказать теорему: если проведемъ въ круг даметрь ММ 
и перпендикулярную къ нему хорду АС, если на этой хордВ или ея про- 
должени возьмемъ произвольную точку К, то прямыя КМ и КМ (или 
ихъ продолжен!я) перееЪкутъ окружность въ двухъ точкахъ В и О, ко- 
торыя съ точками А и С образують вершины гармоническаго четыре- 


угольника. Мясковь (Сиб.). 


МВ. Вписанный четыреугольникь АВС) называется зармоническимь въ томъ случаф, 
когда произведения его противолежащихъ сторонъ равны, т. е. когда 


АВ. С0—ВС. АР. 


Болфе подробно свойства гармоническато четыреугольника были изложены въ стать} 
пр. В. Ермакова, помБщенной въ № 1 „ВЪствика“ (стр. 7, Сем. 0. 


№ 175. Опредзлить 2, у, 2, & изъ уравнен!й: 
4 





4 
ху у? | Ку —. 


гу + # —=а4 





и общее рьшене прымЪнить къ частному случаю когда 
5. (=. Р. Фолель (Влевъ) 


1—2 





РЪфшен!я задачъ. 


№ 31. НЪеколько игроковъ,.2, затвяли игру на слБдующихь уело- 
вяхъ: кладутъ въ урну " билетиковъ, въ числЪ которыхъ только одинъ 
выигрышный, и потомъ вынимаютъ каждый по одному билету всег ср 
одномъ и томъ же порядкв, т. е. сначала первый игрокъ, потомъ`в 
рой ит. д. до тёхь поръ, пока одинъ изъ нихъ не вытянеть в — 
наго билетика. Въ его пользу идетъ общая ставка. Какъ вехиби?должны 
быть ставки игроковъ, считая отъ перваго до поелёдняго, д я) ого чтобы 


такая игра была безобидною? е 
Опредзлимъ вфроятность, что выигрышный било ынется за ка- 


кимъ-либо 72-тымъ разомъ, гдЪ т п. Въроятности 2596 тя, какъ извЪ- 


стно, выражается дробью, знаменатель которой“ Фавенъ числу всевоз- 
МОЖжНыхЬ случаевь могущихъ имфть место, а числитель равенъ числу 
тъхъ изъ этихъ случаевъ, въ которыхъ происходить событе. При по- 
слЪдовательномъ выниманши 7 билетовъ изъ даннаго зэчаса % билетовъ 
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число всевозможныхь случаевъ очевидно выразится числомь размьщенй 
изъ и предметовъ по %, т. е. 


1.(и—1)... (п-—т--1). 


Число благопр1ятныхъ разематриваемому событ1ю случаевъ равно 
числу тъхъ размъщенй изъ 9 по 2, въ которыхъ на поельднемъ мъетЪ 
стоить выигрышный билеть. Но это есть число размьщенй изъ и—1 
билетовъ по и—1, такъ какъ выигрышный билетъ, стояцай на т-мъ 
мЪетЪ, размьщеню не подвергаетея. Итакъ число случаевъ, въ которыхъ 
событл1е имфетъь мфето равно 


(*—1) (*—2)... (—1—(и—1)-1) 
Откуда искомая вЪроятность: 
(и—1) (и—2)... (ит) _1 


т (и— 1)... (и—т-—1) п’ 








Слфдовательно взроятность, что выигрышный билетъ вынется ка- 
кимъ-либо игрокомъ, равна вЪроятности, что онъ вынетсея первымъ. По- 
этому ставки игроковъ должны быть равныя. 


МВ. ВсБ присланныя въ редакщю рфшевя этой задачи были ошибочны; авторы ихъ 
- упустили изъ виду, что при числ билетиковь равномъ числу игроковь шансы вытянуть 
выигрышный билетъ совершенно одинаковы для всЪхъ, въ какомъ-бы они порядкВ не сидфли, 
точно также какъ п въ любой лоттерез, имвющей одинъ выигрышь на 7 билетовъ. 


№ 44. Данъ уголь и прямая АВ опредЪленной длины; эта поелЪд- 
няя движется, упираясь своими концами А и В на стороны угла. Не 
прибЪгая къ тригонометрли, опредфлить геометрическое мЪсто точекъ 
встрЪчи перпендикуляровъ, возставленныхъь въ точкахъ Аи В къ 00- 
отвЪтетвеннымъ сторонамъ угла. 


Фиг. 5. Пусть АСВ данный уголъ, АВ— одно изъ 


м положенй данной прямой и М—точка перееЪ- 
и чен!я перпендикуляровь АМ и ВМ. Еели КО 
ЧЕ есть то положене прямой АВ, при которомъ 


она перпендикулярна къ одной изъ сторонъ 
угла, т. е. если имъемъ 


В ЕР—=АВ и ЕР 1 СО, ху 
6% 
гв р то длина отр®зка ЕС есть величина неизм®н- 
ная и вполнз опредфленная. а 
© @У 


Докажемъ, что точка М всегда будетъ лежать на окружности, опи- 
санной радусомъ равнымъ отрёзку ЕС около вершины ‹угда-С. 


Такъ какъ углы АСВ и АМВ, составленные сотр тетвенно пер- 
пендикулярными прямыми, или равны или—когда тои лежитъ внутри 
даннаго угла—дополняютъ другъ друга до двухъспрямыхъ, то четыре 
точки А, В, С, М во всякомъ случаЪ лежать на одной окружности; отсюда 
слЪдуетъ равенство угловъ АСМ и АВМ и подоб1е треугольниковь АНВ 


и МНО, изъ котораго заключаемъ, что 
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мн МС 
АН АВ. 
Но съ другой стороны изъ подоб1я треугольниковь АМН и СЕР имЪемъ 
мн СЕ 
ани: 
Сравнивая 06% пропорщи находимъ 
МС _ СЕ 
А 5-0? 
а такъ какь АВ=ЕО по условю, то 
МФО. 


что и требовалось показать. Итакъ, искомое геометрическое место есть 
окружность рад1уса СЁ, описанная около вершины даннаго угла. 


А. Покровский (К®евъ), П. Никульцевь (Смовеним Н. Артемьевь и Мясковъ 
(Сиб.), Г. Щуръ (Болтышки) и учен. Астрах. гимн. И. К 
№ 99. Доказать равенство 


5 
ыы Я бов 5. (05 


ЗамЪъняя послЪдовательно Эш черезъ удвоенное произведене Эш и С08 
половины угла, находимъ: 





а 
Сов ..... 











. (2 4 . & 
АЕ: о. 6085 р 5. 
— 008 —: — 
4 4 2 а 
ты 
. а & . а 
п 2 Эт 8 - 
5 - 5 :. Со а я Ям В 
А = (08 —_ 
а 4 4 а 
2 2 4 
И т. д., такъ что посл подстановки находимъ вообще: 
. 4 
Эш а а а Зи 5 
бо р 
а 5 4. 8 а д 
И- 
2п У 
а такъ какъ въ предЪль (при п=<>) послёдй множитель обрбащается 
въ 1, то этимъ заданное равенство доказывается. ©&@У 


П Сиротининь (Москва), М. Потовь (Усть Медв. ст.); зоб: 7 кл. Кур- 
ской гимн. 1. Ч. и Вольскато р. уч. В. Ш. ` 








Дозволено цензурою. №евъ, 11 Сентября 1887 года. 
Типография И. Н. Кушнерева и Е°, Елисаветинская улица, домъ Михельсона. 


ОТАРЫТА ПОДПИСКА 


НА ХУДОЖЕСТВЕННО-ЛУТЕРАТУРНЫЙ БЖЕНЕДФЛЬНЫЙ ЖУРНАЛЪ 
‚РЗ ОСтЯ“ 


Новая редавкщйя еженедльнаго художественно-литературнаго журнала „РОССТЯ*“ еъ 1-го 
августа 1887 года открыла подписку на поелфднюю треть еего года (2.е. съ 1-0 сентября 
1887 зода по 1-е января 1880 1ода). 

Преслфдул литературныя и художественныя цфли, журналъ „РОССТЯ& будеть останавливать 
свое внимане, по возможности, на во$хъ явленяхъ общественной жизни, которыя имфютъ соотношене 
къ кореннымъ и существеннымъ вопросам общественной мысли, стараясь въ литературныхъ произве- 
дешяхь и руководящихъ научныхь и художественныхь критическихъ статьяхъ выяснять вопросы 
жизни и искусства. 

Журналь „РОССТЯ@ дасть читателямь за’эту дослюднюю треть ода рядъ вполнв самостоя- 
тельныхъ и законченныхъ произведешй научнаго и литературнато содержан!я, а также 


р ПРИЛОЖЕШЯ КЪ КАЖДОМУ ЕОМЕРУ ЖУРНАЛА, 


состояния изъ роскошно исполненныхъ фотогравюръ и олеографЙ, исполненныхь на великолпной 
эстампной бумагф величиною въ 48 кв. вершковь и по исполненю своему удовлетворяющихь са- 
мому изысканному художественному вкусу, такъ что въ кони года читатель получить не только цф- 
лый литературный сборникъ, но и громадный и разнообразный художественный альбомъ или векорзе 
таллерею оригинальныхъ рисунковъ, этюдовъ, видовъ и кошй съ картинъ знаменитых художниковъ. 


Подписка принимается въ конторф редакщи: Москва, Солянка, домъ Кохтева. 


подписнаАяЯ цзнаА: 
3$— Съ 1-го сентября 1887 г. по 1-е января 1888 г. 8 








БеЗ ОСТА ес она 2 руб. 50 кон. 
Со доставкою ВОС ое Бе Зи 
Съ пересылкою во. всф города Росси... еее... Зои 
Редакторъ-Издатель |. И. ПашковЪъ. 
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ПЕ <> ТЕ<оДТТЕЛ СОТ“ 5 3 


НА ГАЗЕТУ 


„ОРЛОВСКШИ ВВСТНИКЪ" 


ВЪ 1887 ГОДУ. 
ПЯТНАДЦАТЫЙ ГОДЪ ИЗДАНИЯ. 


Условя издан/я, программа и подписная цна остаются безъ перемны. 


Вея цъль и старая новой редакции направлены къ такимъ улучшенаяиь и 
пополненямъ газеты, которыя только будуть возможны и в 
послЪдней. 


Всф годовые подписчики 1887 года какъ безплатныя прожны ут 
восемь фотографическихь снимковъ усадьбы И. С. Тургенева. р иды сняты 





“ съ натуры прошлымъ лЪтомъ петербургекимъ ‘фотографомъ Кар Мь, и заклю- 
чають въ себф: видъ дома, садовой аллеи, кабинета, гостинной, церкви, часо а рмарки, и пр.; 
кромв того бюетъ и портретъ Тургенева. о 


Контора въ г. Орлф: Зиновьевская, д ^. 
ПОДПИСНАЯ ЦВНА д к и 
съ доставкой на домъ въ ОрлЪ и пересылкой Въ друге города: 


На 12 м. 11-м. 10м. Эм. Вм. 7-м. бм| 5м. 4м| Эм. 2 м. > 1 м. м. 
7 р |6р. 50к 6 рбр. 50к 5 р. 4р. 50к.4 р Зр- 50к.3 р [2р. 40к. 1 р. 80к. 90 к. 50 к. 


Редакторъ-Издательница Н. Семенова. 
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ПОСТУПИЛА ВЪ ПРОДАЖУ 
НОВАЯ КНИГА: 


и К ТОРРИЧЕСКОЙ ОЛА 


ПРИВАТЪ-ДОЦЕНТА КАЗАНСКАГО УНИВЕРСИТЕТА 


Г. 5. ЖЕЗУЕЗА. 
Выпускъ 2-й. КВАЗАНЬ. 188% г. 
Цна 1 р. съ ВОС 1 р. 20 к. 


Выпусьъ 1-й. КАЗАНЬ. 1886 г. 
Цна 1 р. 50ьк. съ перес, 1 р. 75к. 


| 

| 

и 

+ х | 

Складъ издан; въ. Казани, въ книжномъ магазин 4. А. Дубровина. | 
№9 13 | 
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 ОДЕССНЯ новости“ 


(САМУЮ ДЕШЕВУЮ ГАЗЕТУ). 


ГОД и. НА 1887 Г. ГОДЪ 11. 
Газета выходить въ увеличенномъ форматф во вс} дни, исключая понедфльниковъ и дней посл$- 
праздничныхь 


Подписка принимается: въ Одессф, въ конторв „Одесскихь Новостей“, Греческая ул., домъ 
Гуровича (между Пушкинской и Ришельевской). 


ПОДПИСНАЯ: ПЪНА СЪ ПЕРЕСЫЛКОЙ И ДОСТАВКОЙ: 
На годъ 6 р., на 1/, года 3 р: 50 в, на 8 мфсяца 2 р., на 1 мвеяць-75 к. 


При контор% газеты помфщаютея 


ТИНОГРАФ{Я Ш ЛИТОГРАФТЯ 
„ОДЕССКИХЪ НОВОСТЕЙ", 


ПРИНИМАЮПИЯ ВСЯКАГО РОДА ЧАСТНЫЕ ЗАКАЗЫ. 
№ 10 1-3 Редакторъ-Издатель „Одесскихь Новостей“ А. И, Черепенниковъ, 
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ВЫШЛА ВЪ СВЪТЪ НОВАЯ КНИГА 


КУРСЪ АНАЛИЗА. о 


Т. ДихФхеренщальное исчисленше. П. Интегральное Вик 
Интегрироване диххеренщальныхъ уравненй. 
МИТРОФАНА ХАНДРИКОВА = 
ПРОФЕССОРА УНИВЕРСИТЕТА СВ. м. 


Цна 6 руб. АС» 


(Съ пересылкою 6 руб. 60 вош:). У 


Издаве книгопродавца Н. Я. Оглоблина. КГевъ. 1887 г. 
Спб. ‚ Малая Садовая, № 4. $ Кевъ, Крещаликъ, № 33. 
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